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Cyclopides (Crustacea: Copepoda) des caux

souterraines de Bulgarie: distribution et

remarques morphologiques

Ivan PANDOURSKI

Introduction

Get article presente une partie des resultats des recherches stygobiologiques,

effectuees par I'lnstitut de Zoologie a Sofia principalement pendant les dix

dernieres annees. L'echantillonnage faunistique mene au ' de pompage de

I'eau de forages d'observation parallelement avec les prospections

hydrogeologiques montre que dans la zone profonde de laquifere karstique les

cyclopides sont ft'equents.

Au total, dans les stations etudiees nous avons etabli 28 espece et sous-espece.

MesocycLops leuckarti se rapporte pour la premiere fois des eaux souterraines de

Bulgai'ie. En raison de la mauvaise conservation des exemplaires ou du statut

taxonomique des certaines especes stygobies de genre DiacycLops {"languidoides"

- gi*.) et de genre Acanthocy clops {"kief eri" - gr.) insuffisamment eclairci, une par-

tie du materiel n'etait pas determinee au niveau d'espece.

Materiel et methodes

Les methodes d'echantillonage (Mathieu et al., 1991) sont:

- filtration des eaux des sources et des rivieres souterraines;

- methode Karaman-Chappuis et methode Bou-Rouch poui* la faune des sedi-

ments satures;

- mothode de Cvetkov (1968);

- filtration des eaux au cours des pompages de I'eau des forages etudies.

Le materiel (83 echantillons) provient de 73 stations: 18 sources karstiques, 18

grottes, 23 habitats interstitiels (psammal), 7 puits d'eau douce, 13 galeries arti-

ficielles et quatre forage d'observation. Les echantillons ont ete fixes dans 4%de
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formol et tries sous la loupe binoculaire 16x. Pour la determination taxonomique

les exemplaires etaient diseques et montes entre lame et lamelle dans glicerine.

La frequence d'occui"ence (pF) de chaque espece est donnee en poui'cent du

nombre total des stations etudiees.

Stations prospectees

I. Sources

1. Source karstlque pres du village de Balgarski izvor, dep. de Lovetch:

2.12.1993;

2. Petite source avec des mousses humides pres du village de Zlatna panega,

dep. de Pleven: 2.12.1993;

3. Petite soui'ce avec des mousses humides pres du village de Roumjantzevo,

dep. de Pleven: 2.12.1993;

4. Soui'ce captee, ville de Kazanlak: 8.03.1989 (A. Petrova col.);

5. Source karstique "Zitoljub" pres de la gare de Lakatnik, dep. de Sofia:

23.03.1994;

6. Soui'ce karstique sui" la rive droite de la riviere Osam pres du village de

Devetaki, dep. de Lovetch: 4-5.06.1994;

7. Source-fontaine pres du monastaire "Sveta Troitza", village de Oustrem, la

montagne de Sakar: 10.08.1994;

8. Les sources karstiques de la riviere de Mladejka, village de Mladejko, dep.

de Bourgas, la montagne de Strandja: 9.08.1994;

9. Soui'ce karstique pres du village de Lesidi'en, dep. de Lovetch, debit de 1,5

1/sek: 3-5.10.1994;

10. ' karstique "Popov izvor", village de Bosnek, dep. de Pemik:

25.12.1994;

11. Soui'ce karstique pres de I'eglise du village d'Iskretz (le vieux aqueduc), la

montagne de Ponor, dep. de Sofia: 9.03.1995, 11.03.1995;

12. Soui'ce kai-stique "Cama voda", village d'Iskretz, dep. de Sofia: 17.03.1995,

19.03.1995;

13. Soui'ce karstique, village de Glavatzi, dep. de Vratza: 22.03.1995 (A.

Benderev col.);

14. Soui-ce karstique "Belia izvor", ville de Vratza: 22-23.03.1995 (A. Benderev

col.);

15. Soui'ce karstique, village de Bistretz, dep. de Vratza: 13.04.1995 (A.

Benderev col.);

16. Soui'ce karstique-fontaine au lieu-dit "Garvanov dol", village de Sadovetz,

dep. de Pleven: 30.06.1996;
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II. Grottes

17. Gom's dans la gi'otte "25 anniversiare d'Academic" ("Barkite 18"), village de

Gorno Ozirovo, la montagne de Vratza: 12.06.1993;

18. Ruisseau et gours dans la grotte "Barkite 14", village de Gorno Ozirovo, la

montagne de Vratza: 11.06.1993;

19. Ruisseau dans la grotte "Devetachkata pechtera", village de Devetaki, dep.

de Lovetch: 5.06.1994;

20. Gours dans la grotte "Balduinovata pechtera", village de Lesidren, dep. de

Lovetch: 4.10.1994;

21. Goui's et ruisseau dans la grotte "Lepenitza", viUe de Velingrade, les

Rhodopes: 16.10.1994;

22. Plaques dans la gi'otte "Katzite", village de Zimevitza, dep. de Sofia, la

montagne de Ponor: 25.04.1995;

23. Goui's dans la grotte "Ljastovitzata", village de Glozene, dep. de Lovetch:

22.02.1995;

24. Plaques et goui's dans la grotte "Douchnika", village d'Isfa'etz, dep. de

Sofia, la montagne de Ponor: 17.03.1995;

25. Grotte-soui'ce "Doupkata", village de Beli izvor, dep. de Vratza: 30.08.1995

(A. Benderev col.);

26. Plaques et petits lacs en periode de bassse eau dans la grotte "Goljamata

Balabanova pechtera", village de Gintzi, la montagne de Stara Planina

Occidentale: 6.12.1992, 15.10.1995;

27. Goui's dans la grotte "Desni souhi petch", village de Dolni Lom, dep. de

Vidin: 4.04.1996;

28. Ruisseau dans la grotte "Skoka", villeige de Dragana, dep. de Pleven:

30.06.1996;

29. Goui's dans la grotte "Toplja", village de Goljama Zeljzna. dep. de Lovetch:

19.01.1992;

30. Goui's dans la grotte "Svetata voda", village de Gintzi, dep. de Sofia:

27.03.1993;

31. Gours dans la grotte "Grimnina doupka", village de Tcherkasld, dep. de

Vratza: 25.11.1996;

32. Ruisseau dans la grotte "Sedlarkata", village de Rakita, dep. de Pleven: 22-

23.05.1997;

33. Gours dans la grotte "Razichkata pechtera" ("Souhata"), gare de Lakatnik,

dep. de Sofia: 24.07.1997;

III. Eaux inter stitielles (psammal)

34. Riviere Veleka, lieu-dit "Katchul", la montagne ^e Strandja: 27.10.1972 (A.

Petrova and L. Cvetkov col.);

35. Riviere Vedena, lieu-dit "DjavolsM most", dep. de Sofia: 24.03.1994;

36. Riviere Iskar, Gorubljane, Sofia: 24.03.1994;
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37. Riviere Iskar, lieu-dit "Djavolski most", dep. de Sofia: 24.03.1994;

38. La zone des soui'ces "Iskretzki" (sable et gi'avier), village d'Isfo'etz, dep. de

Sofia: 23.03.1994, 25.07.1994;

39. Riviere Popovska, village de Raduntzi, dep. de Stara Zagora, la montagne

de Stara Planina: 26.06.1994;

40. La riviere pres du village de Velinovo, dep. de Pernik: 26.08.1994;

41. Ruisseau Smlenski dol, village de Lesidren, dep. de Lovetch: 4.10.1994;

42. Riviere Proboinitza, gare de Lakatnik, dep. de Sofia: 25.04.1994, 25.07.1994;

43. Riviere Tcherni Iskar, village de Mala Tzarkva, dep. de Sofia, la montagne

de Rila: 26.07.1994;

44. Riviere Beli Iskar, village de Beli Iskar, dep. de Sofia, la montagne de Rila:

26.07.1994;

45. Riviere Iskar, village de Dragouchinovo, dep. de Sofia: 25.03.1994, 26.07.1994;

46. Riviere Batoulijska, village de Batoulija, dep. de Sofia: 25.07.1994;

47. Riviere Iskar, gare Lakatnik, dep. de Sofia: 25.04.1994;

48. Riviere Iskretzka, village d'Is•etz, dep. de Sofia: 25.07.1994;

49. Riviere Ki'iva reka, village de Beledie Kchan, dep. de Sofia: 2.08.1995;

50. Riviere Palakarija, village de Chiroki dol, dep. de Sofia: 24.11.1994;

51. Petit ruisseau, village de Lechko, dep. de Blagoevgrad, la montagne de

Vlachina: 8.06.1996;

52. Riviere Iskar, lieu-dit "Leskov dol", dep. de Sofia: 17.08.1989;

53. Riviere Rilska reka, lieu-dit "Elechnitza", village de Pastra, la montagne de

Rila: 23.08.1997;

IV. Puits d'eau douce

54. Ville de Kazanlak: 8.03.1989 (A. Petrova col);

55. Village de Polsko Kosovo, dep. de Rousse: 10.05.1969 (A. Petrova and L.

Cvetkov col.);

56. Ville de Zlataritza: 12.05.1969 (L. Cvetkov col.);

57. Puits dans la terrasse d' alluvium de la liviere Kozle, village de Zavidovtzi,

dep. de Sofia: 23.03.1994;

58. Village de Novgrad, dep. de Rousse: 8.01.1969 (L. Cvetkov col);

59. Ville de Gabrovo, quartier Chenini, profondeur -14 m: 22.04.1995;

60. Sofia, quartier Bakston, profondeur -3 m: 21.04.1995;

V. Galeries artificielles

61. Ruisseau souterrain, lieu-dit "Sirichtna", village de Metcha poljana, dep. de

Sofia, la montagne de Ponor: 10.12.1993, 25.11.1995;

62. Plaques dans une galerie situee sur la rive droite de la riviere Proboinitza,

gare de Lakatnik, dep. de Sofia: 30.03.1994, 4.04.1995;

63. Petites flaques d'une galerie creusee dans des calcaires, village de Gorna
Bela retchka, la montagne de Vratza: 13.03.1994;

20



64. Mine d'uranium au lieu-dit "Kirilova poljana", la montagne de Rila:

8.02.1995, 5.10.1995;

65. Plaques et gom's dans une galerie dans des gi'anites pres da la ville de Rila,

la montagne de Rila: 8.02.1995, 5.10.1995;

66. Petits lacs dans la galerie pros du quartier Stoudena, la ville de Pernik:

8.02.1995;

67. Flaques dans une galerie dans des calcaires au lieu-dit "Smesito", village

de Tcherni Osam, dop. de Lovetch: 23.02.1995;

68. Gours dans une galerie au lieu-dit "Ourvitch", dop. de Sofia: 24.11.1994;

69. Ruisseau souteri'ain dans une galerie sous le sommet "Izdremetz", la mon-

tagne de Stara planina: 17.01.1997;

VI. Forages d' observation

70. Forage (profondeui* -250 m) dans des calcaires, pompage d'eau (12 heurs

avec dobit de 1 1/s), village de Roumjantzevo, dop. de Pleven: 25.12.1993;

71. Forage dans des calcaires, village de Beli izvor, dop. de Vratza: 6.07.1995

(A. Benderev col.);

72. Village de Roumjantzevo, dop. de Pleven: 5.04.1996 (S. Vesselinov col.);

73. Village de Toros, dop. de Pleven: 10.04.1996 (S. Vesselinov col.).

Composition taxonomique

CYCLOPOIDA
Cyclopidae

Eucyclopinae
Macrocyclops albidus (Jui'ine, 1820): 6, 25; pF = 2,7%.

Eucyclops serrulatus (Fischer, 1851): 1, 3, 6, 8, 9, 10, 21, 38, 66, 71; pF = 13,7%.

Paracyclopsjimbriatusfimbriatus (Fischer, 1853): 2, 3, 4, 6, 8, 9, 15, 16, 18, 21, 25,

26, 30, 37, 48, 52, 54, 55, 62, 67, 68, 69, 72; pF = 31,5%.

Paracyclopsjimbfiatus (Fischer, 1853) (s. lat.): 7, 39; 51; pF = 4,l%.

Paracyclops poppei (Rehberg, 1880): 45, 71; pF = 2,7%.

Cyclopinae

Cyclops strenuus strenuus (Fischer, 1851): 14, 21; pF = 2,7%.

Cyclops sp.: 45, 54; pF = 2,7%.

Acanthocyclops vernalis ve malis (Fischer , 1853): 13, 21, 25, 32, 49, 71; pF = 8,2%.

Acantliocy clops propinquLis (FXesa, 1957): 36, 65; pF = 2,7%.

Acanthocyclops iskrecensis Fixndom'sid, 1992: 38, 61; pF = 2,7%.

Acanthocyclops balcanicus Naidenow & Pandourski, 1992: 9; pF = 1,4%.

Acanthocyclops s^n'moni.9 (Pandoui'sM, 1994): 21, 43; 66; pF = 4,l%.

Acanthocyclops rarfew Pandourski 1993: 11, 12; pF = 2,7%.
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Acanthocy clops sp. ("kiefen" gi'.): 11, 12, 38, 72; pF = 5,5%.

MegacycLops viridis {Murine, 1820): 9, 13, 14, 16, 22, 24, 26, 28, 29, 35, 43, 45, 48, 56;

pF = 19,2%.

Diacyclops bisetosus (Rehberg, 1880): 45, 47, 60, 71; pF = 5,5%.

Diacyclops crassicaudis crassicaudis (Sars, 1863): 42; pF = 1,4%.

Diacyclops fontinalis Naidenow, 1969: 54; pF = 1,4%.

Diacyclops languidus languidus (Savs, 1863): 41, 45, 73; pF = 4,l%.

Diacyclops languidoides languidoides (lAWiehorg, 1901): 5, 13, 25, 36, 37, 40, 43, 44,

57, 58, 59, 62, 64; pF = 17,8%.

Daicyclops languidoides (Lilljeborg, 1901) (s. lat.): 12, 14, 19, 34, 35, 38, 53, 55, 56,

70, 71, 73; pF = 16,4%.

Diacyclops pelagonicus saetosus Pandom'ski, 1993: 24; pF = 1,4%.

Diacyclops c.f. clandestinus (, 1926): 6, 7, 9, 36, 42, 48; pF = 8,2%.

Diacyclops s^i. {"languidoides" gr.): 46, 50; pF = 2,7%.

Diacyclops s^i.: 4, 26, 35, 52, 54; pF = 6,8%.

Graeteriella unisetigera (Graeter, 1910): 38; pF = 1,4%.

Speocyclops infemus (Kiefer, 1930): 17, 18, 20, 23, 29, 33, 63; pF = 9,6%.

Speocyclops c.f. infemus (Kiefer, 1930): 67; pF = 1,4%.

Speocyclops lindbergi Barman, 1957: 27, 31; pF = 2,7%.

Mesocyclops leuckarti (Glaus, 1857): 35; pF = 1,4%.

Metacyclops minutus (Claus, 1863): 71; pF = 1,4%.

Remarques morphologiques

Acanthocyclops sp. ("kieferU^ • groupe) (fig. 1)

Dans les eaux souterraines karstiques de la montagne de Ponor nous avons trou-

ve des exemplaii'es, qui sans doute appartiennent au groupe d'espece "kiefert' du

genre Acanthocyclops. Ges exemplaii'es sont tres rares dans les echantillons. Lors

du filtrage continu de I'eau des soui'ces kai^stiques aux environs du village d'Iskretz,

leur nombre ne depasse pas un ou deux individus. Ge materiel restreint ne nous per-

met pas de faire une description complete de cette espece. Gi-dessous nous donnons

couites remai'ques morphologiques, accompagnees de dessins (fig. 1).

Materiel: 1 femelle, 10.04.1995; station 11; 1 male, 17.03.1995; station 12.

Desci'iption.

Femelle. Longueui' du corps (sans les soies apicales furcales): 0,67 mm.
Antennules de 11 articles, courtes, ne depassent pas le bord posterieur de

cephalosome. Antennes de 4 articles, sans exopodite. Formule des pattes nata-

toires P1-P4: 3.2/3.2/3.3/3.3. L'article distal de 3enp.P4 1,2 fois plus que large

avec une epine apicale interne 1,38 fois plus longue que I'exteme et 1,32 fois plus

longue que l'article. P5 avec une epine subapicale coui'te. Branches fui'cales 2,78

fois plus longues que larges; les soies apicales internes et extemes egales et un
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Fig 1 Acanthocyclops sp. {"kieferi^ - groupe) (femeUe): A - segment genital, receptacle

seminal et P5; - branche furcale, ventral; - 3 endopodite de P4

peu plus comles que les branches fui'cales. Sole dorsale relativement longue: 0,07

mm. Segment genital plus large que long (0,83/1).

Male. Longueui* du corps (sans les soles apicales furcales): 0,56 mm. La forme

generale du corps, I'articulation des pattes natatoires et les rapports entre les

plus importants caracteres morphologiques lineaires se rapprochent de ceux des

femelles. Antennules de 15 articles.

Discussion. Les exemplaires etudies, appartenants au groupe d'espece "kiefert'

du genre Acanthocyclops, se distinguent de tous les representatnts de ce gi'oupe

par les caracteres suivants: soies apicales fui'cales internes et externes egales et

relativement longues; I'epine apicale interne sui" I'article distal de I'endopodite de

P4 plus longue que I'article; les antennules chez les males de 15 articles.

Mesocyclops leuckarti (fig. 2)

Materiel: 1 femelle, 24.03.1994; station 35.

Jusqu'A present, M. leuckarti est trouve une seul fois dans les eaux souter-

raines de Bulgarie: I'interstitiel de la terrasse alluviale de Vedena aux environs de

Sofia. La seule femelle se distingue du materiel decrit d'Ukraine (Monchenko,
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Fig. 2. Mesocyclops leuckarti (Claus) (femelle): A - branches furcales;

coxale de P4; - P5; D - 3 exopodite de P4; - 3 endopodite de P4.

plaque inter-

1974) par des plus longues soies sur I'ai'ticle basal et I'article distal de P5. Le

reseptacle seminal n'etait pas clairement visible. Fig. 2 illustre les caracteres

morphologiques de valem* taxonomique de I'exemplaire etudie.

Discussion

Parmis les 28 espece et sous-espece etablies, douze sont stygobies des genres

Acanthocyclops, Diacyclops, Graeteriella et Speocyclops. Parmis les autres, que

nous pouvons considerer commestygofiles, les formes typiques de P. Jimbriatus

(pF = 31,5%) et de D. languidoides (pF = 17,8%) et E. sermlatus (pF = 13,7%) sont

les plus frequents dans des habitats etudies.

Jusqu'a present A. iskrecensis n'etait connu que des eaux souterraines du

bassin karstique d'Iskretz (la partie occidentale de la chaine de la montagne de

Stara planina en Bulgarle) (Pandourski, 1992a; 1994). La grotte Lazareva pecina

pres du Zlot, la montagne de Kucaj est la premiere station de I'espece en
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Yugoslavie (Pandourski & BobiC, sous presse). La caracteristique morphologique

des specimens etudies de Zlot recouvre la morphologie des exemplaires de

Bulgarie. Ce fait montre que dans les differentes partie du son aire de distribu-

tion les caracteres morphologiques d'^. iskrecensis sont bien definis.

La gi'otte Lazareva pecina est le localite-type poui* Acanthocyclops stygius(CuAP-

f'Uis, 1924). Malgi'e nos efforts nous n'avons pas retrouve cette espece dans les goui"s

et dans les deux lacs de syphon dans cette gi'otte. Le resultat etait aussi negatlf

dans les goui's des gi'ottes voisines: Mandina, Chajdutchitza, Vodena, et Vemikitza.

Deux formes sont aussi deciites comme sous-especes: A. stygias deminutus

(Chappuis, 1925) et A. stygias macedonicus (Petkovski, 1954). Ces sous-especes

d'apres Pandourski (1997) ont un statut d'espece et appartiennent au groupe d'e-

spece "kieferi' du genre Acanthocyclops.

Damian-Georgescu (1963) annonce A. stygias ^' Roumanie et Hongrie. En

Bulgarie, les specimens attribues a cette espece (Fetrova et al., 1986) ont ete

determines par Dr. W. Naidenow. Malheui'eusement aucune description ni illus-

tration ne sont donnees et a notre avis le statut taxonomique de ce materiel est

incertain. Chez Pan[)OIIRSKI (1992b) 11 s'agit d'exemplaires jeunes, peches morts,

ou presentant un mauvais etat, dont la determination exacte etait impossible,

Neanmoins, en tenant compte de certains cnteres morphologiques ce materiel se

rapporte au groupe "kieferi" du genre Acanthocyclops (sensu Pandourski, 1997).

Acanthocyclops iskrecensis differe nettement de A. stygias par plusieui's car-

acteres morphologiques d'une valeui" taxonomique: rapports entre les longueui's

des soies apicales fui'cales, I'ornementation avec des soies des endopodites P1-P4,

la forme generale de P5. Malheui'eusement Chappuis n'a pas conseive le materiel-

type de A. stygias et leui* description (Chappliis, 1924) est tres schematique.

Jusqu'a present, Acanthocyclops balcanicas, A. strimonis, A. radevi,

Diacy clops fontinalis et D. pelaginicas saetosas ne sont etablis que des eaux

souterraines de Bulgarie. Remarques sur le statut taxonomique de D. fontinalis

nous donnons dans un article precedent (Pandourski, 1997).
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